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Paper presents research results based on measurements of njind speed in the greenscape
zone of central Belgrade. These results shonj that certain ameliorative effect of greenery
does exist in this sense, and that it may represent one of the significant ecological
indicators in the course of establishing urbanistic conditions in regard to environmental
conditions of this, as njell as of our other cities.

Uvobp

Delovanje vetra na fizicko i zdravstveno stanje ljudi, posebno stanovnika vecih
gradova veoma je znacajno. Moze se re¢i da samo vetar vrlo male relativne brzine, 3-5
m/s, predstavlja prijatan meteoroloski cinilac. Svako brze kretanje vazduha, bolje
receno svaki vetar vece snage ometa normalno odvijanja zivota. U naseljenim mestima
naseg podneblja jaki vetrovi na sre¢u imaju relativno malo izrazen negativan
mehanicki uticaj, ne samo stoga $to je reC o vetrovima koji se ne mogu uvrstiti u
olujne (¢ak i koSava ima samo veoma retke -povremene- udare brzine od oko 120
km/h), nego i zbog Cinjenice da je jaCina vetra u gradskim uslovima po pravilu
redukovana. Iskustvo Sirom sveta govori o vrlo velikom ublazavanju jacine vetrova
uslovljenog tipi¢no gradskim, gradevinskim preprekama. Medutim, i dobro
razmestene zelene povrsine takode mogu veoma efikasno regulisati rezim vetra u
gradu, ne samo kad su formirane u obliku vetrozastitnih pojaseva, nego i kad se radi o
klasi¢nim zelenim povrSinama, parkovima, skverovima, drvoredima, pa i zivim
ogradama.
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Izgradnja 1 unapredivanje zelenih povrSina u gradu delatnost je koja se u
najvecoj meri zasniva na cinjenicama vezanim za veliki ekoloski znacaj biljaka od
kojih se one sastoje. Kao glavni proizvod pejzazne arhitekture, delatnosti kojoj se
poslednjih decenija, uporedo sa porastom opste ekoloSke prosvecenosti, posvecuje sve
veca paznja Sirom sveta, zelene povrSine vise se ne mogu podizati samo na osnovu
nekoliko jednostavnih pravila koja polaze od opStepoznatog iskustva proslosti i
pretpostavki o spontanom razvoju biljaka, koje samo treba posaditi i sacekati da
porastu. Takva nada u uspeh ovakve vrste posla stvar je proslosti, a bila je zasnovana
na iskustvima iz jedne mnogo Cistije, prakticno devi¢anski oCuvane zivotne sredine
¢ak 1 u najve¢im gradovima, §to je do sredine ovog veka i bilo istina. Danas, medutim,
veoma promenjeni ekoloski uslovi ne samo S$to otezavaju, nego nekad i
onemogucavaju normalan razvoj i funkcionisanje zelenih povrsina, pa se one, da bi
uopste bile od koristi, moraju rekonstruisati, graditi i negovati na osnovu vrlo strogih
pravila, zasnovanih na ta¢nim, pouzdano ustanovljenim i proverenim C¢injenicama.
Ovom poslu, o¢igledno, mora da prethodi stvarno poznavanje ¢injenica samih, njihovo
objektivno procenjivanje, ta¢no i potpuno vrednovanje, pa i stalno naknadno
proveravanje. Stanje u kojem se nalaze mnoge velike i male zelene povrSine naSih
gradova najbolji su dokaz za tvrdnju da e, tek kad se ove osnovne napomene budu
postovale, zelene povrSine nasih gradova biti ono §to treba i mogu da budu: efikasne,
funkcinalne zone koje u manje ili viSe teSkim uslovima zaista olakSavaju zivot
stanovnicima.

Iako je vetar u Beogradu (kao i u mnogim gradovima Srbije izloZzenim koSavi)
jedan od najznacajnijih negativnih elemenata klime (UnkaSevi¢, 1994), ne treba u
ovom razmatranju zaboraviti ni odredene koristi od vetrova koji kao prava blagodet u
odredenim trenucima pociste i odnesu zagaden gradski vazduh efikasnije od bilo
kakvog tehnoloskog metoda procis¢avanja urbane atmosfere (Vratusa, 1999).

Nepovoljne uticaje vetra na gradske stanovnike treba, medutim, shvatiti vrlo
ozbiljno. Re¢ je od Sirokom spektru dejstava i posledica, od fizioloSkih smetnji, do
kojih dolazi uvecanim isuSivanjem organizma (i biljnih i Zivotinjskih) usled
dugotrajnog dejstva suvih i toplih vetrova, preko otezanog disanja koje izazivaju jaki
udari vetra, sve do vrlo grubih fizi¢kih oStecenja zivih organizama koja mogu nastati u
polju dejstva jakih vetrova, dakle o pravom mnostvu direktnih i posrednih, vetrom
prouzrokovanih Steta (Brookes, 1986).

Najzad, treba re¢i da javljanje nekih redovnih vetrova, pre svega kosave, u
gradovima Srbije po pravilu izaziva posebne negativne posledice, najvise u hladnijem
delu godine. Najvaznije medu njima su beogradanima dobro poznate: to je podizanje
prasine na ulicama i trgovima, §to dovodi do smetnji u vidu i do ozbiljnog otezavanje
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disanja, preterano isuSivanje vazduha i biljnih organizama tokom suvih leta i jeseni,
kao i mehanicko otezavanje saobracaja, naroCito kretanje dece i starijih. Ovo su
najvazniji razlozi zbog kojih se u svetu ublazavanju delovanja brzog kretanja
vazdusnih masa u naselju poklanja ozbiljna paznja, a treba imati u vidu da se pod
naseljem u ovom smislu podrazumeva ne samo centralni gradski urbanizovani deo,
nego i bliza, pa i dalja okolina.

Uopste se moze re¢i da dobro regulisani oni urbani propisi koji proisticu iz
ozbiljnog uvazavanja lokalne ruze vetrova predstavljaju, koliko u okolnoj gradevi-
nskoj delatnosti, toliko i u ops$tem urbanistickom poimanju kvaliteta zivota, jedan od
vrlo vaznih preduslova za ostvarivanje visokog gradskog komfora. Ublazavanje
prejakog vetra na odredenim, specificnim i vaznim lokacijama (trgovi, sastajalista,
Setalista, vidikovci, decja igralista, zone odmora, itd.) kao specifican urbanisticki cilj
moze se posti¢i na vise razliCitih nacina. Oni su najefektniji kad se primenjuju
kombinovano, odgovarajué¢im razmestajem objekata u prostoru, posebnim metodima
gradnje, namenskim lociranjem odgovaraju¢ih prepreka i pregrada koje Stite vazne
mikrolokalitete od najjacih udara vetra i, najzad, upotrebom (vetro)zastitnih zelenih
pojaseva ili zelenih povrSina specijalne - prevashodno vetrozastitne namene.

Ocigledno je da mnogobrojne medusobno vrlo razliite vrste biljaka u celini
posmatrano imaju razli¢it odnos prema vetru i da se u stepenu efikasnosti
redukovanja njegove brzine mogu utvrditi odredene razlike medu pojedinim vrstama.
Medutim, kad je re¢ o ovoj posebnoj ekoloskoj funkciji ukrasnih vrsta i zelenih
povrsina od kojih se one sastoje, treba imati u vidu neke veoma specificne okolnosti,
koje ovu konstataciju dopunjuju.

Prva i najvaznija od njih jeste iz iskustva poznata ¢injenica da gotovo sve vrste
biljaka same po sebi uspe$no ublazavaju negativno delovanje jaceg vetra, i to kao i
svaka druga prepreka - neposrednim zapreCavanjem vazduSnih struja, odnosno
ublazavanjem njihove jacine. Posebnu vrednost ima biljni materijal u ovom smislu jer je
transparentan, azuran, propustljiv za vetar, Sto predstavlja uslov za izostajanje nastanka
vrtloga iza prepreka sastavljenih (kao §to je slucaj sa vetrozastitnim pojasevima) od
biljnog materijala (Etherington, 1975). Nisu manje efikasne mnogobrojne vrste ukrasnih
biljaka ni kad je re¢ o popravljanju kvaliteta vazdusnih masa, $to postizu ne samo
uklanjanjem neprijatnih mirisa koji prate gradska vazduSna strujanja, nego i
zadrzavanjem razli¢itog Stetnog sadrzaja koji vetar u gradu po pravilu sobom nosi
(dezodorisanje, apsorpcija Stetnih gasova i taloZenje Cestica na biljnim tkivima).

Stepen stvarne efikasnosti biljaka u ovom pogledu zavisi od mnogih ¢inilaca,
medu kojima su najvazniji struktura i gustina krosnje, kao i brojnost, veli¢ina i stepen
elasti¢nosti tanjih grana, grancica i, najvise od svega, asimilacionih organa (Bunusevac,
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1977). Medutim, treba uvek imati na umu da postoji velika razlika izmedu pojedinacne,
individualne efikasnosti jedne biljke i efikasnosti, funkcionalnosti celine, zelene
povrsine koja se sastoji od mnostva biljaka izabranih, posadenih i odrzavanih prema
posebnom planu i projektu, nastalom kao rezultat programa za svaranje optimalne
zelene zone na odredenom lokalitetu. U tom smislu, pravilan izbor vrsta od kojih ¢e se
sastojati zaStitni zeleni pojasevi ostaje najznacajnija polazna tacka u pejzaznom
delovanju. Biljke dakle treba birati i na osnovu njihovih specificnih odnosa prema vetru,
odbacuju¢i one koje su u tom smislu manje efektne od drugih, ali pritom se ne smeju
gubiti iz vida i sve druge specificne koristi koje biljke pruzaju stanovnicima.

Gradske zelene povrsine, kao i sve druge kategorije zelenih povrsina u celini,
treba uvek da budu visestruko korisne: od njihove multifunkcionalnosti zavisi i stepen
stvarne koristi koju stanovnici od njih imaju. Zato ni vetrozastitne pojaseve u gradu ne
treba shvatati kao nizove drveca i Zbunja koji mogu uspesno redukovati vetar, nego
upravo kao gradske parkove c¢ija slozena funkcionalnost obuhvata i dejstvo koje se
ocekuje od vetrozastitinih pojaseva. Ne treba, dakle, gubiti iz vida da je svaki gradski
park svojevrsna vetrozastitna zelena masa, specificna, estetski mnogo prihvatljivija i
funkcionalnija, stvorena kao zona koja treba i moze da ispuni mnogobrojne zadatke,
pored ostalog da stiti odredena podrucja od jakih vetrova.

Nesumnjivo je, dakle, korisno ako takve zelene zone istovremeno imaju Sire
ekolosko dejstvo od regulisanja vetra (preciS¢avanje vazduha, redukovanje gradske
buke, regulacija toplote i relativne vlage vazduha, itd), a uz to budu i estetski visokog
ucinka (Brookes, 1986). (Sve to bi¢e u odredenoj meri razli¢ito u razli¢itim okolnostima,
a sasvim je jasno da vetrovita podrucja zahtevaju uvek obracanje viSe paznje izboru
vrsta koje su ekoloski neposrednije efikasne u vetrozastitnom smislu. Izbor vrsta, prema
tome, podreden je ukupnom cilju ozeljenjavanja - stvaranju zeleneih povrSina najSire
moguce ekolosko-estetske funkcionalnosti - a to u svakom pojedinacnom slucaju zavisi
od opstih koliko i od specifi¢nih uslova sredine, znaci i u onim slucajevima kad je
primarni cilj stvaranja zelene povrsSine zastita od prejakog vetra.

Navedene Cinjenice posebnu tezinu imaju kad se utvrdi da konkretne (numericki
iskazane) razlike medu vrstama biljaka koje se koriste u nas§im zelenim povrSinama u
pogledu stepena redukovanja brzine vetra uglavnom nisu velike. Daleko znacajniji od
samih vrsta jeste inzenjerski pristup, odreden veliCinom (Sirina, gustina i visina
zelenog pojasa, parka ili zone) i paZzljiv raspored individua drvecéa i zbunja u njima
(Landphair and Klatt, 1988). Ta Cinjenica olakSava i pojednostavljuje izbor vrsta za
zelene povrSine, ¢ak i u podru¢jima u kojima vetrovi zaista predstavljaju veoma
znacajan ekoloski faktor, Sto se za Beograd sigurno moze tvrditi. Ovom opStem
zakljucku, bar u osnovi, doprinose i rezultati istrazivanja koji su izloZeni u nastavku.
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MATERIJAL I METODE

Delovanje vetra na fizicko i zdravstveno stanje ljudi, posebno stanovnika vecih
gradova veoma je znacajno. Moze se re¢i da samo vetar vrlo male relativne brzine, 3-5
m/s, predstavlja prijatan meteoroloski Cinilac. Svako brze kretanje vazduha, bolje
receno svaki vetar vece snage ometa normalno odvijanja zivota. U naseljenim mestima
naseg podneblja jaki vetrovi na sre¢u imaju relativno malo izrazen negativan
mehanicki uticaj, ne samo stoga $to je reC o vetrovima koji se ne mogu uvrstiti u
olujne (¢ak i koSava ima samo veoma retke -povremene- udare brzine od oko 120
km/h), nego i zbog Cinjenice da je jaCina vetra u gradskim uslovima po pravilu
redukovana. Iskustvo Sirom sveta govori o vrlo velikom ublazavanju jadine vetrova
uslovljenog tipi¢no gradskim, gradevinskim preprekama. Medutim, i dobro razmeste-
ne zelene povrsine takode mogu veoma efikasno regulisati rezim vetra u gradu, ne
samo kad su formirane u obliku vetrozastitnih pojaseva, nego i kad se radi o klasi¢nim
zelenim povrSinama, parkovima, skverovima, drvoredima, pa i zivim ogradama.

Izgradnja i unapredivanje zelenih povrsina u gradu delatnost je koja se u najvecoj
meri zasniva na ¢injenicama vezanim za veliki ekoloski znacaj biljaka od kojih se one
sastoje. Kao glavni proizvod pejzazne arhitekture, delatnosti kojoj se poslednjih
decenija, uporedo sa porastom opste ekoloske prosvecenosti, posvecuje sve veca paznja
Sirom sveta, zelene povrSine viSe se ne mogu podizati samo na osnovu nekoliko
jednostavnih pravila koja polaze od opStepoznatog iskustva proslosti i pretpostavki o
spontanom razvoju biljaka, koje samo treba posaditi i sacekati da porastu. Takva nada u
uspeh ovakve vrste posla stvar je proslosti, a bila je zasnovana na iskustvima iz jedne
mnogo Cistije, prakticno deviCanski ocCuvane zivotne sredine Cak i u najveéim
gradovima, §to je do sredine ovog veka i bilo istina. Danas, medutim, veoma promenjeni
ekoloski uslovi ne samo Sto otezavaju, nego nekad i onemogucavaju normalan razvoj i
funkcionisanje zelenih povrSina, pa se one, da bi uopste bile od koristi, moraju
rekonstruisati, graditi i negovati na osnovu vrlo strogih pravila, zasnovanih na ta¢nim,
pouzdano ustanovljenim i proverenim ¢injenicama. Ovom poslu, ocigledno, mora da
prethodi stvarno poznavanje Cinjenica samih, njihovo objektivno procenjivanje, tacno i
potpuno vrednovanje, pa i stalno naknadno proveravanje. Stanje u kojem se nalaze
mnoge velike i male zelene povrsine nasih gradova najbolji su dokaz za tvrdnju da Ce,
tek kad se ove osnovne napomene budu posStovale, zelene povrsine nasih gradova biti
ono §to treba i mogu da budu: efikasne, funkcinalne zone koje u manje ili vise teSkim
uslovima zaista olakSavaju zivot stanovnicima.

Iako je vetar u Beogradu (kao i u mnogim gradovima Srbije izloZenim kosavi)
jedan od najznacajnijih negativnih elemenata klime (Unkasevi¢, 1994), ne treba u
ovom razmatranju zaboraviti ni odredene koristi od vetrova koji kao prava blagodet u

-267-



Zbornik radova 6. Simpozijum o flori jugoistoc¢ne Srbije i susednih podrucja

odredenim trenucima pociste i odnesu zagaden gradski vazduh efikasnije od bilo
kakvog tehnoloskog metoda procis¢avanja urbane atmosfere (Vratusa, 1999).

Nepovoljne uticaje vetra na gradske stanovnike treba, medutim, shvatiti vrlo
ozbiljno. Rec je od Sirokom spektru dejstava i posledica, od fizioloskih smetnji, do
kojih dolazi uvecanim isuSivanjem organizma (i biljnih i Zivotinjskih) usled
dugotrajnog dejstva suvih i toplih vetrova, preko otezanog disanja koje izazivaju jaki
udari vetra, sve do vrlo grubih fizi¢kih oStecenja zivih organizama koja mogu nastati u
polju dejstva jakih vetrova, dakle o pravom mnostvu direktnih i posrednih, vetrom
prouzrokovanih Steta (Brookes, 1986).

Najzad, treba re¢i da javljanje nekih redovnih vetrova, pre svega koSave, u
gradovima Srbije po pravilu izaziva posebne negativne posledice, najvise u hladnijem
delu godine. Najvaznije medu njima su beogradanima dobro poznate: to je podizanje
prasine na ulicama i trgovima, $to dovodi do smetnji u vidu i do ozbiljnog otezavanje
disanja, preterano isusivanje vazduha i biljnih organizama tokom suvih leta i jeseni,
kao i mehanicko otezavanje saobracaja, naroCito kretanje dece i starijih. Ovo su
najvazniji razlozi zbog kojih se u svetu ublazavanju delovanja brzog kretanja
vazdu$nih masa u naselju poklanja ozbiljna paznja, a treba imati u vidu da se pod
naseljem u ovom smislu podrazumeva ne samo centralni gradski urbanizovani deo,
nego i bliza, pa i dalja okolina.

Uopste se moze re¢i da dobro regulisani oni urbani propisi koji proisticu iz
ozbiljnog uvazavanja lokalne ruze vetrova predstavljaju, koliko u okolnoj gradevi-
nskoj delatnosti, toliko i u opstem urbanistiCkom poimanju kvaliteta zivota, jedan od
vrlo vaznih preduslova za ostvarivanje visokog gradskog komfora. Ublazavanje
prejakog vetra na odredenim, specificnim i vaznim lokacijama (trgovi, sastajalista,
SetaliSta, vidikovci, decja igralista, zone odmora, itd.) kao specifican urbanisticki cilj
moze se posti¢i na viSe razliCitih nacina. Oni su najefektniji kad se primenjuju
kombinovano, odgovarajué¢im razmestajem objekata u prostoru, posebnim metodima
gradnje, namenskim lociranjem odgovaraju¢ih prepreka i pregrada koje Stite vazne
mikrolokalitete od najjacih udara vetra i, najzad, upotrebom (vetro)zastitnih zelenih
pojaseva ili zelenih povrSina specijalne - prevashodno vetrozastitne namene.

Ocigledno je da mnogobrojne medusobno vrlo razli¢ite vrste biljaka u celini
posmatrano imaju razliit odnos prema vetru i da se u stepenu efikasnosti
redukovanja njegove brzine mogu utvrditi odredene razlike medu pojedinim vrstama.
Medutim, kad je re¢ o ovoj posebnoj ekoloskoj funkciji ukrasnih vrsta i zelenih
povrsina od kojih se one sastoje, treba imati u vidu neke veoma specificne okolnosti,
koje ovu konstataciju dopunjuju.
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Prva i najvaznija od njih jeste iz iskustva poznata Cinjenica da gotovo sve vrste
biljaka same po sebi uspesno ublazavaju negativno delovanje jaceg vetra, i to kao i
svaka druga prepreka - neposrednim zapreCavanjem vazdu$nih struja, odnosno
ublazavanjem njihove jacine. Posebnu vrednost ima biljni materijal u ovom smislu jer
je transparentan, azuran, propustljiv za vetar, Sto predstavlja uslov za izostajanje
nastanka vrtloga iza prepreka sastavljenih (kao Sto je slucaj sa vetrozastitnim
pojasevima) od biljnog materijala (Etherington, 1975). Nisu manje efikasne mnogo-
brojne vrste ukrasnih biljaka ni kad je re¢ o popravljanju kvaliteta vazdu$nih masa, §to
postizu ne samo uklanjanjem neprijatnih mirisa koji prate gradska vazdusna strujanja,
nego i zadrzavanjem razlicitog Stetnog sadrZaja koji vetar u gradu po pravilu sobom
nosi (dezodorisanje, apsorpcija Stetnih gasova i talozenje Cestica na biljnim tkivima).

Stepen stvarne efikasnosti biljaka u ovom pogledu zavisi od mnogih ¢inilaca,
medu kojima su najvazniji struktura i gustina krosnje, kao i brojnost, veli¢ina i stepen
elasti¢nosti tanjih grana, grancica i, najviSe od svega, asimilacionih organa (Bunusevac,
1977). Medutim, treba uvek imati na umu da postoji velika razlika izmedu pojedinacne,
individualne efikasnosti jedne biljke i efikasnosti, funkcionalnosti celine, zelene
povrsine koja se sastoji od mnoStva biljaka izabranih, posadenih i odrzavanih prema
posebnom planu i projektu, nastalom kao rezultat programa za svaranje optimalne
zelene zone na odredenom lokalitetu. U tom smislu, pravilan izbor vrsta od kojih ¢e se
sastojati zaStitni zeleni pojasevi ostaje najznacajnija polazna tacka u pejzaZznom
delovanju. Biljke dakle treba birati i na osnovu njihovih specificnih odnosa prema vetru,
odbacujudi one koje su u tom smislu manje efektne od drugih, ali pritom se ne smeju
gubiti iz vida i sve druge specificne koristi koje biljke pruzaju stanovnicima.

Gradske zelene povrsine, kao i sve druge kategorije zelenih povrSina u celini,
treba uvek da budu visestruko korisne: od njihove multifunkcionalnosti zavisi i stepen
stvarne koristi koju stanovnici od njih imaju. Zato ni vetrozastitne pojaseve u gradu ne
treba shvatati kao nizove drveca i Zbunja koji mogu uspesno redukovati vetar, nego
upravo kao gradske parkove Cija sloZzena funkcionalnost obuhvata i dejstvo koje se
ocekuje od vetrozastitinih pojaseva. Ne treba, dakle, gubiti iz vida da je svaki gradski
park svojevrsna vetrozastitna zelena masa, specificna, estetski mnogo prihvatljivija i
funkcionalnija, stvorena kao zona koja treba i moze da ispuni mnogobrojne zadatke,
pored ostalog da stiti odredena podrucja od jakih vetrova.

Nesumnjivo je, dakle, korisno ako takve zelene zone istovremeno imaju Sire
ekolosko dejstvo od regulisanja vetra (preciS¢avanje vazduha, redukovanje gradske
buke, regulacija toplote i relativne vlage vazduha, itd.), a uz to budu i estetski visokog
ucinka (Brookes, 1986). Sve to bice u odredenoj meri razlicito u razli¢itim okolnostima,
a sasvim je jasno da vetrovita podru¢ja zahtevaju uvek obracanje vise paznje izboru
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vrsta koje su ekoloski neposrednije efikasne u vetrozastitnom smislu. Izbor vrsta, prema
tome, podreden je ukupnom cilju ozeljenjavanja - stvaranju zeleneih povrSina najSire
moguce ekolosko-estetske funkcionalnosti - a to u svakom pojedina¢nom slucaju zavisi
od opstih koliko 1 od specificnih uslova sredine, znaci i u onim slucajevima kad je
primarni cilj stvaranja zelene povrSine zastita od prejakog vetra.

Navedene €injenice posebnu tezinu imaju kad se utvrdi da konkretne (numericki
iskazane) razlike medu vrstama biljaka koje se koriste u naSim zelenim povrSinama u
pogledu stepena redukovanja brzine vetra uglavnom nisu velike. Daleko znacajniji od
samih vrsta jeste inzenjerski pristup, odreden veliCinom (Sirina, gustina i visina
zelenog pojasa, parka ili zone) i paZzljiv raspored individua drvecéa i zbunja u njima
(Landphair and Klatt, 1988). Ta Cinjenica olakSava i pojednostavljuje izbor vrsta za
zelene povrSine, ¢ak i u podru¢jima u kojima vetrovi zaista predstavljaju veoma
znacajan ekoloski faktor, Sto se za Beograd sigurno moze tvrditi. Ovom opsStem
zakljucku, bar u osnovi, doprinose i rezultati istrazivanja koji su izlozeni u nastavku.

REZULTATI I DISKUSIJA

Numeric¢ke vrednosti koje neposredno pokazuju blagotvorni uticaj istrazivanog
zelenila beogradskih parkova u smanjivanju brzine vetra (u gotovo svim sluc¢ajevima
radi se o koSavi; samo tri merenja odnose se na severni vetar i dva na vetar iz pravca
zapada) u tabeli 1 predstavljene su hronoloski i neposredno su merilo ove specificne
funkcionalnosti beogradskog zelenila.

Tabela 1: Redukovanje brzine (jacine) vetra uz pomo¢ drveca i Zbunja u zelenim
povrsinama centra Beograda tokom 1999. godine.

vreme tokom najveca izmere- najveca izmere-
kojeg je vrse- . na brzina vetra na brzina vetra
. lokalitet R . . N
no merenje (h) na ivici i u sredi- ispred/iza Zive
$tu parka (m/s) ograde (m/s)
maj 1999
prva serija merenja
9,25 Pionirski park 9/7 14/9
9,45 Trg N.Pasica 15/12 17/14
10,50 Terazijski park 16/12 16/12
12,00 Karadordev park 18/12 15/12
13,30 Pionirski park 17/12 17/11
druga serija merenja
10,45 Trg N.Pasica 19/17 16/14
11,30 Terazijski park - 15/9
12,30 Karadordev park 20/15 17/14
14,30 Pionirski park 18/13 19/16
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treca serija merenja
17,30 Trg N.Pasica - 18/17
13,45 Terazijski park 18/15 11/5
16,30 Karadordev park 11/10 17/12
juni 1999
prva serija merenja
10,30 Pionirski park 11/8 11/10
11,00 Trg N.Pasica 14/13 13/12
13,45 Terazijski park 14/13 13/10
15,00 Karadordev park 14/12 13/9
druga serija merenja
12,30 Pionirski park 14/11 14/11
11,45 Trg N.Pasica 13/11 13/11
12,00 Terazijski park 17/15 15/13
13,15 Karadordev park - 16/13
treca serija merenja
16,30 Pionirski park 17/12 13/12
18,00 Trg N.Pasica 17/15 14/12
18,30 Terazijski park 17/14 -
19,15 Karadordev park 12/10 -
septembar 1999
prva serija merenja
17,00 Pionirski park 10/9 11/10
17,30 Trg N.Pasica 13/12 -
15,45 Terazijski park 16/11 15/13
18,30 Karadordev park 14/13 -
druga serija merenja
19,30 Pionirski park 15/12 14/12
16,45 Trg N.Pasica 13/11 13/10
17,20 Terazijski park 17/12 -
19,30 Karadordev park - 16/14
treca serija merenja
20,00 Pionirski park 17/14 17/15
19,30 Trg N.Pasica 17/16 16/13
17,00 Terazijski park 17/15 16/14
17,45 Karadordev park 9/8 8/5
oktobar 1999
prva serija merenja
11,30 Pionirski park 16/11 10/9
12,00 Trg N.Pasica 15/13 13/12
12,30 Terazijski park 15/12 16/11
13,45 Karadordev park 16/11 14/13
druga serija merenja
17,00 Pionirski park 16/13 15/12
17,15 Trg N.Pasica 17/12 13/11
18,00 Terazijski park 15/11 17/12
18,45 Karadordev park 17/16 18/12
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treca serija
18,30 Pionirski park 16/13 24/16
19,00 Trg N.Pasica 15/14 17/16
19,30 Terazijski park 15/9 17/15
16,45 Karadordev park 16/13 9/8

Rezultati prikazani u tabeli 1. sugestivno demnostriraju neke specificne
potencijale i pozitivno mikroklimatsko delovanje zelenih povrSina Beograda u
pogledu ublazavanja pojedinih klimatskih nepogodnosti Zivota u gradu. Neke medu
njima, vetar naroCito, posebno su neprijatne zimi, u jesen i rano prolece (Unkasevi¢,
1994). Delujuéi u najveéoj meri efikasno u jesenjem periodu, kad je vetar veoma
neprijatan, beogradski parkovi isto tako, prema rezultatima istrazivanja, demonstriraju
visok ucinak beogradskog zelenila u redukovanju brzine (jaCine) vetra i za vreme
letnjeg perioda, u kome ne samo koSava, nego ¢ak i zapadni vetar mogu biti vrlo
neprijatni, donoseci olujne kise i lokalne nepogode.

Posmatrana u celini, ovakva funkcija beogradskih zelenih povrsina je za sam
grad vrlo znacajna. To se moZze videti i iz uporedivanja rezultata koje navode drugi
istrazivaci. Prema Luncu (1974), na primer, ruski istraziva¢i konstatovali su da
snizavanje brzine vetra unutar velikih gradskih zelenih povrSina moze dosti¢i u
vetrovitim oblastima Rusije prosecnu vrednost od ¢ak 88 %. Posebno se to konstatuje
za vece brzine vetra, ali vazi i za vrednosti sli¢ne izloZzenima u tabeli 1 (do priblizno
20 m/s). Obrazlozenje ¢injenice da prema rezultatima istrazivanja parkovi u Beogradu
nisu pokazali takav nivo efikasnosti kod redukovanja brzine vetra treba traziti u
podatku da su oni posledica merenja efekta redukcije brzine vetra u mnogo manjim
zelenim povrsinama, od kojih ni jedna ne prelazi veli¢inu od 2 ha. U Beogradu su, za
razliku od rezultata koji se odnose na velike centralne parkove, najpre u Moskvi i
Petrogradu, radi o malim parkovima. To zelenilo, iako veoma male veli¢ine, medutim,
ipak vrlo uspesna ublazava snagu vetra, mada je ukupan usporavajuéi efekat zelenih
povrsina u centru Beograda takode impresivan, dostizu¢i vrednosti od oko 30 %
smanjivanja brzine (jaCine). Sigurno je zbog toga moguée uciniti pouzdanu
pretpostavku prema kojoj bi vece zelene povrSine imale i znatno ve¢i mikroklimatski
ucinak u Beogradu.

Valja jo§ jednom podvuéi u ovom izlaganju Cinjenicu da zbog usporavanja
udara vetra ove parkovske povrSine postaju oaze mirnijeg i Cistijeg vazduha i u onim
periodima dana i godine kad je relativno jak vetar - posebno kosSava - jedna od
izrazitih nepogodnosti Zivota u gradu. Zbog toga su, upravo u danima s ja¢im vetrom,
beogradski parkovi (sl.1) privlacna mesta odmora i predaha, ¢esto i viSe nego $to su to
za mirna vremena. Boravak od jednog ili dva sata u takvom okruzenju doprinosi
uvecanoj rehabilitaciji umornih i iscrpljenih odraslih stanovnika, a deci omoguéuje
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mirniju igru (Landphair and Klatt, 1988) i zdraviji aktivan period neophodne dnevne
rekreacije. I u tom pogledu, dakle, beogradske zelene povrSine mogu se oznaciti kao
vrlo dragocena mesta u gradu, lokacije koje treba ¢uvati, obnavljati i prosirivati.

Slika 1. Terazijski park, od vetra zaSti¢ena zona Beograda

ZAKLJUCCI

Usporavanje brzine vetra koje nastaje unutar beogradskih parkova kao posledica
redukovanja kretanja vazduha delovanjem kros$nji drveca i Zbunja konstatovano je u
svim izloZenim merenjima tokom 1999. godine. Vrednost ovog redukovanja zavisila
je od razicitih okolnosti, pre svega od veli¢ine zelene povrsine, zatim od sastava i
karaktera biljaka koje saCinjavaju samu povrsinu, od jaCine vetra, itd. Umanjivanje
brzine vetra krece se u rasponu od priblizno 6 do 33 %.

Umanjivanje jaCine vetra, odnosno usporavanje iza pojasa sastavljenog od
biljaka zelenih povrSina konstatovano je i na mikrolokalitetima koji su zasti¢eni od
neposrednog dejstva vetra samo klasi¢nim zivim ogradama, po pravilu §irine ne vece
od 1 m. To je svojevrsna potvrda velikog ekoloskog znacaja ¢ak i vrlo malih povrSina
pod zelenilom kakvu predstavljaju zive ograde.

Veliki opsti ekoloski znacaj beogradskih parkova ovim specificnim
mikroklimatskim efektima je nesumnjivo dodatno afirmisan i konkretno potvrden.
Zbog toga se moze preporuciti sa dodatnom sigurnoséu dalje razvijanje, unapredivanje
1 Sirenje gradskih zelenih povrsina u gradu.
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